. Nowa podstawa programowa

1. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 23 sierpnia 2007 r.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz ksztatcenia ogélnego w poszczegolnych typach szkot

Na podstawie art. 22 ust. 2 pkt 2 lit. a i b ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2004 r.
Nr 256, poz. 2572, z p6zn. zm.”) zarzadza si¢, co nastepuje:

§1. W rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 26 lutego 2002 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegolnych typach szkot
(Dz. U. Nr 51, poz. 458, z p6zn. zm.”) wprowadza si¢ nastepujace zmiany:

1) zatacznik nr 1 do rozporzgdzenia otrzymuje brzmienie okreslone w zatgczniku nr 1 do niniejszego
rozporzadzenia;

2) zatacznik nr 2 do rozporzadzenia otrzymuje brzmienie okreslone w zataczniku nr 2 do niniejszego
rozporzadzenia;

3) zalacznik nr 4 do rozporzadzenia otrzymuje brzmienie okreslone w zataczniku nr 3 do niniejszego
rozporzadzenia.

§2.1. Wykaz lektur okreslony w zatgcznikach nr 2 i 4 do rozporzadzenia, o ktérym mowa w § 1 niniejszego
rozporzadzenia, w brzmieniu nadanym niniejszym rozporzadzeniem, jest realizowany poczawszy od roku
szkolnego 2007/2008 odpowiednio w klasach I i IV szkoty podstawowej, w klasach I gimnazjum i w klasach
I szkoét ponadgimnazjalnych: liceum ogdlnoksztatcacego, liceum profilowanego, technikum, uzupetniajacego
liceum ogolnoksztalcacego, technikum uzupetniajacego oraz zasadniczej szkoty zawodowe;.

2. W pozostatych klasach szkét wymienionych w ust. 1 do zakonczenia etapu edukacyjnego realizuje
sie dotychczasowy wykaz lektur.

§3. Podstawe programowg ksztalcenia ogdlnego dla szkét podstawowych i gimnazjow okreslong w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia, o ktérym mowa w § 1 niniejszego rozporzadzenia, w brzmieniu nadanym niniejszym
rozporzadzeniem, w zakresie dziatu ,,I Etap Edukacyjny klasy I-III Ksztatcenie Zintegrowane”, w czesci

dotyczacej jezyka obcego nowozytnego, stosuje si¢ poczgwszy od roku szkolnego 2008/20009.

§4. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 wrzesSnia 2007 r.
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2) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogtoszone w Dz. U. z 2004 r. Nr 273, poz. 2703 i Nr 281,
poz. 2781, z 2005 r. Nr 17, poz. 141, Nr 94, poz. 788, Nr 122, poz. 1020, Nr 131, poz. 1091, Nr 167, poz. 1400
i Nr 249, poz. 2104, z 2006 r. Nr 144, poz. 1043, Nr 208, poz. 1532 i Nr 227, poz. 1658 oraz z 2007r. Nr 42,
poz. 273, Nr 80, poz. 542, Nr 115, poz. 791 i Nr 120, poz. 818.

3) Zmiany wymienionego rozporzadzenia zostaly ogtoszone w Dz.U. z 2003 r. Nr 210, poz. 2041, z 2005 r. Nr 19,
poz. 165, z 2006 r. Nr 228, poz. 1669 oraz z 2007r. Nr 123, poz. 853 i Nr 136, poz. 960.

1.1. Uzasadnienie

Rozporzadzenie jest aktem wykonawczym do art. 22 ust. 2 pkt 2 lit. a i b ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 7. o sys-
temie oswiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256, poz. 2572, z p6zn. zm.). Zgodnie z wyzej wymienionymi przepisami minister
wiasciwy do spraw os$wiaty i wychowania, w drodze rozporzadzenia, okresla podstawy programowe wychowania
przedszkolnego i ksztatcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkot, uwzgledniajac w szczegdlnosci zestawy ce-
6w i tresci nauczania, umiejetnosci uczniow, a takze zadania wychowawcze szkoty, odpowiednio do poszczegdlnych
etapow ksztatcenia i typow szkot. Aktualnie podstawe programowg wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia
ogolnego w poszczegolnych typach szkét okresla rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
26 lutego 2002 . w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogolnego
w poszczegolnych typach szkot (Dz. U. Nr 51, poz. 458, z pdzn. zm.).

()

W kontekscie celow Strategii Lizboriskiej oraz na podstawie danych dotyczacych liczby absolwentow, ktorzy wy-
brali matematyke jako przedmiot obowigzkowy na egzaminie maturalnym w 2005 r., podjeto decyzje o przywroce-
niu matematyki jako przedmiotu obowigzkowego na egzaminie maturalnym. Rada Ministrow na posiedzeniu w dniu
21 marca 2006 r. przyjeta dokument zatytutowany Informacja na temat podjecia prac nad zmiang podstawy pro-
gramowej kszitalcenia ogolnego ze szczegolnym uwzglednieniem matematyki w zwigzku z planowanym przy-
wroceniem tego przedmiotu jako obowigzkowego na egzaminie maturalnym wraz ze wstepnym projektem zmie-
nionej w czgsci dotyczacej przedmiotu matematyka podstawy programowej ksztatcenia ogolnego dla szkot podsta-
wowych, gimnazjow i szkoét ponadgimnazjalnych.

W opinii nauczycieli i ekspertow, przy obecnej liczbie godzin przeznaczonych na obowigzkowe zajecia z matema-
tyki, okreslonych w ramowych planach nauczania dla szkét publicznych, nie jest mozliwa petna realizacja tresci okre-
Slonych w obecnie obowigzujacej podstawie programowej. Wobec powyzszego, w celu umozliwienia petnej realiza-
¢ji ww. treSci nauczania oraz majgc na uwadze zapewnienie odpowiedniego przygotowania uczniow do egzaminu
maturalnego z tego przedmiotu, w tym zakresie dokonano analizy podstawy programowej dla szkét ponadgimna-
zjalnych, ktérych ukoniczenie umozliwia uzyskanie Swiadectwa dojrzatosci. W rezultacie powyzszej analizy, w pod-
stawie programowej ksztalcenia ogélnego, w czesci dotyczacej przedmiotu matematyka, proponuje sie¢ m.in., aby:
zbiory liczb zostaty przeniesione do realizacji w gimnazjum; postugiwanie si¢ przez ucznia pojeciem liczby pierwszej
zostato przeniesione z ksztatcenia matematyki w zakresie podstawowym do zakresu rozszerzonego; w ksztatcenie
w zakresie podstawowym zostata wigczona funkcja wyktadnicza, ktéra w obowigzujacej podstawie programowej wy-
stepuje w ksztatceniu w zakresie rozszerzonym. Ponadto planowane zmiany maja na celu redakcyjne uporzadkowa-
nie nazw poszczegolnych dziatow matematyki ujetych w treSciach nauczania. Planuje sie zatem przyjecie nastepuja-
cej systematyki (uktad i tytuly) treSci nauczania dla dziatow przedmiotu matematyka: Liczby rzeczywiste; Wyraze-
nia algebraiczne; Rownania i nierownosci; Funkcje; Ciggi liczbowe; Trygonometria; Planimetria; Geometria na
plaszczyznie kartezjariskiej; Stereometria; Elementy statystyki opisowej; Teoria prawdopodobietistwa i kombina-
toryka.

W konsekwencji zmian w podstawie programowej dla szkét ponadgimnazjalnych w czesci dotyczacej przedmiotu
matematyka powstata koniecznos¢ wprowadzenia odpowiednich zmian dostosowujgcych w tej czesci podstawe pro-
gramow3 ksztatcenia ogélnego — wedtug dziatéw: ,,Szkota Podstawowa 11 IT Etap Edukacyjny” i ,,Gimnazjum III Etap
Edukacyjny”, a takze podstawe programowq wychowania przedszkolnego. W podstawie programowej wychowania
przedszkolnego w obszarze edukacyjnym: Poznawanie i rozumienie siebie i Swiata wprowadza si¢ dodatkowe tre-
Sci dotyczace umozliwiania dostrzegania i opisywania stosunkéw przestrzennych oraz tworzenia warunkow do po-
rzadkowania zdarzen w czasie, za§ w obszarze edukacyjnym Nabywanie umiejetnosci przez dziatanie wprowadza
sie tresci dotyczace odczytywania i zapisywania liczb cyframi oraz poréwnywania liczb, jak tez tresci dotyczace naby-
wania umiejetnosci liczenia. Z kolei w podstawie programowej dla ksztalcenia zintegrowanego w szkole podstawo-




wej (klasy I-III) doprecyzowuje si¢ zakresy liczenia, przeliczania i zapisywania liczb (w zakresie do 1000) oraz zakre-
sy dziafafi na liczbach (dodawanie i odejmowanie pamieciowe w zakresie do 100 oraz mnozenie i dzielenie w zakre-
sie tabliczki mnozenia). Ponadto, w podstawie programowej dla szkoty podstawowej (Il Etap Edukacyjny klasy
IV-VI) planuje si¢ wprowadzenie nastepujacego ukfadu i tytutéw dziatéw przedmiotu matematyka: Liczby natural-
ne; Liczby catkowite; Ulamki zwykle; Ulamki dziesigtne; Wzory i rownania; Elementy statystyki opisowej; Figu-
ry plaskie; Bryly; zas dla gimnazjum — Liczby wymierne; Polggi o wykladniku naturalnym i catkowitym; Pier-
wiastki; Procenty, Wyrazenia algebraiczne; Rownania i nievownosci, Wykresy funkcji, Statystyka opisowa
i wprowadzenie do prawdopodobieristwa; Figury plaskie; Bryly.

Planowane zmiany w podstawie programowej odpowiednio dla kazdego etapu edukacyjnego w czesci dotyczace;j
przedmiotu matematyka obejmuja réwniez doprecyzowanie celéw edukacyjnych oraz zatozonych osiagnie¢
uczniow.

()

Zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 7 lipca 2005 r. o dziatalnosci lobbingowej w procesie stanowienia prawa (Dz. U. Nr
169, poz. 1414) projekt rozporzadzenia zostal udost¢pniony w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie podmio-
towej Ministra Edukacji Narodowej (www.men.gov.pl). Zaden podmiot nie zglosit zainteresowania pracami nad ww.
projektem rozporzadzenia

Przedmiot regulacji nie jest objety zakresem prawa Unii Europejskiej.

1.2. Zatacznik nr 3. Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla liceow
ogolnoksztatcacych, liceow profilowanych, technikdéw, uzupetniajagcych
liceow ogodlnoksztatcacych i technikdow uzupetniajacych
(..r)

1.2.1. Matematyka

Ksztatcenie w zakresie podstawowym

Cele edukacyjne

1. Przygotowanie do Swiadomego i petnowartosciowego uczestnictwa w Swiecie, w ktérym modele matematyczne
odgrywajg kluczows role.

2. Przyswojenie podstawowych struktur matematycznych w stopniu umozliwiajgcym rozpoznawanie ich

przydatnosci i wykorzystanie w sytuacjach praktycznych, w szczeg6lnosci:

1) usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabycie sprawnosci wykonywania obliczen,

2) opanowanie regut rachunku algebraicznego,

3) wdrozenie do opisywania oraz analizy zaleznosci i zmiennoSci za pomocg elementarnych funkgji,

4) poznanie struktury otaczajgcej nas przestrzeni poprzez wlasnosci klasycznych obiektéw geometrycznych;
rozwoj wyobrazni przestrzennej,

5) poznanie elementarnych metod analizy zjawisk statystycznych i losowych oraz ich najprostszych opisow
kombinatorycznych.

3. Przyzwyczajenie do typowych elementow rozumowan matematycznych, w szczegolnosci do stosowania
pojec takich jak: zatozenie, wniosek, dowdd (takze nie wprost), przykiad i kontrprzyktad.

4. Wyrobienie umiej¢tnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego rozumowania lub otrzymanego
wyniku obliczen.



5. Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania i klasyfikowania informacji, stawiania hipotez
i poszukiwania metod ich weryfikacji.

6. Ksztaltowanie umiejetnosci jasnego i precyzyjnego formutowania wypowiedzi oraz argumentowania.

Zadania szkotly

1. Zapewnienie ksztatcenia promujacego samodzielne, krytyczne i tworcze myslenie, ograniczenie do
minimum dziatat schematycznych i odtworczych.

2. Zapewnienie kazdemu uczniowi warunkéw do rozwoju zdolnosci matematycznych na miare jego
mozliwosci poznawczych.

3. Przygotowanie uczniow do samodzielnego zdobywania wiedzy na dalszych etapach edukacji oraz
w pracy zawodowej.

4. Wdrozenie uczniow do korzystania z nowoczesnych narzedzi (kalkulatory, komputery, multimedia)
i zrédet informacji (podreczniki, stowniki, atlasy, encyklopedie, zasoby sieciowe).

TreS§ci nauczania

1. Liczby rzeczywiste:
1) liczby naturalne i catkowite,
2) liczby wymierne; rozwinigcia dziesigtne,
3) liczby niewymierne,
4) 0§ liczbowa, przedziaty osi liczbowe;j,
5) wartos$¢ bezwzgledna,
0) procenty i punkty procentowe; lokaty i kredyty,
7) btad przyblizenia; szacowanie wartosci liczbowych,
8) pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych),
9) potegi liczb nieujemnych o wyktadniku wymiernym i ich wtasnosci; informacja o wtasnosciach
poteg o wykfadniku rzeczywistym,
10) logarytmy; podstawowe wtasnosci logarytmow.

2. Wyrazenia algebraiczne:
1) wzory skroconego mnozenia, w tym (a * b)* a® = b,
2) wielomiany; dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianéw,
3) wyrazenia wymierne,
4) dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie wyrazert wymiernych.

3. ROwnania i nier6wnosci:
1) réwnania i nierownosSci kwadratowe z jedna niewiadoma,
2) proste rownania wielomianowe,
3) proste réwnania wymierne.

4. Funkcje:
1) r6zne sposoby okreslania funkcji,
2) odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu,
3) proste przeksztalcenia wykreséw funkgji liczbowych,
4) funkgja liniowa,
5) funkcja kwadratowa,
6) funkdja f(x) = 4,
7) funkcja wyktadnicza.




5. Ciagi:
1) przyktady ciagow,
2) ciag arytmetyczny,
3) cigg geometryczny.

6. Trygonometria:
1) funkgje sinus, cosinus i tangens kata ostrego,
2) proste zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi.

7. Planimetria:
1) katy w okregu,
2) figury podobne,
3) zastosowania trygonometrii w planimetrii.

8. Geometria na plaszczyznie kartezjafiskiej:
1) réwnanie prostej na plaszczyznie,
2) interpretacja geometryczna uktadu réwnan liniowych,
3) odlegtos¢ punktow w uktadzie wspotrzednych; réwnanie okregu.

9. Stereometria:
1) réwnolegtosc i prostopadios¢ w przestrzeni,
2) kat miedzy prosta i ptaszczyzng; kat dwuscienny,
3) zastosowania trygonometrii w stereometrii.

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobiefistwa i kombinatoryka:
1) Srednia arytmetyczna, Srednia wazona, mediana, odchylenie standardowe,
2) zliczanie przypadkéw w prostych sytuacjach kombinatorycznych; zasada mnozenia,
3) obliczanie prawdopodobieristwa w przypadku skoriczonej liczby zdarzer elementarnych.

Osiggnig¢cia

1. Umiejgtnos¢ budowania modeli matematycznych zjawisk z réznych dziedzin zycia i ich stosowania:
1) opisywanie zwigzkéw pomiedzy wielkoSciami liczbowymi za pomocg réwnan
i nierOwnosci,
2) wyznaczanie zaleznosci funkcyjnych migdzy wielkosciami liczbowymi,
3) wyznaczanie zwigzkOw metrycznych i miarowych w otaczajacej przestrzeni,
4) budowanie modeli zjawisk losowych.

2. Umiejetnos¢ wykorzystania podstawowych narzedzi i technik matematycznych:
1) przeprowadzanie obliczefi doktfadnych i przyblizonych (w tym procentowych), takze z wykorzystaniem
kalkulatora,
2) opisywanie zbioréw za pomocg rownan, nieréwnosci i ich uktadow,
3) rozwigzywanie pewnych typoéw réwnan oraz ich uktadow,
4) sporzadzanie wykreséw funkcji oraz odczytywania wtasnosci funkcji z wykresu,
5) wyznaczanie zwigzkéw miarowych dla figur ptaskich i bryt,
6) obliczanie prawdopodobienstw zdarzen.

3. Umiejetnos¢ przeprowadzenia prostego rozumowania dedukcyjnego.

4. UmiejetnoS¢ zdobywania i krytycznego analizowania informacji, formutowania hipotez oraz ich weryfikacji.



1.2.2. Matematyka
Ksztatcenie w zakresie rozszerzonym

Cele edukacyjne

1. Przygotowanie do Swiadomego i petnowartosciowego uczestnictwa w §wiecie, w ktorym modele
matematyczne odgrywaja kluczows role.

2. Przyswojenie podstawowych struktur matematycznych w stopniu umozliwiajacym rozpoznawanie

ich przydatnosci i wykorzystanie w sytuacjach praktycznych, w szczegdlnosci:

1) usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabycie sprawnosci wykonywania obliczen,

2) opanowanie reguf rachunku algebraicznego,

3) wdrozenie do opisywania oraz analizy zaleznosci i zmiennoSci za pomocg elementarnych funkgji,

4) poznanie struktury otaczajgcej nas przestrzeni poprzez wlasnosci klasycznych obiektow geometrycznych;
rozw0j wyobrazni przestrzennej,

5) poznanie elementarnych metod analizy zjawisk statystycznych i losowych oraz ich najprostszych opisow
kombinatorycznych.

3. Przyzwyczajenie do typowych elementoéw rozumowan matematycznych, w szczeg6lnosci do stosowania
pojec takich jak: zatozenie, wniosek, dowod (takze nie wprost), przykiad i kontrprzyktad.

4. Wyrobienie umiejetnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego rozumowania lub otrzymanego
wyniku obliczen.

5. Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania i klasyfikowania informacji, stawiania hipotez
i poszukiwania metod ich weryfikacji.

6. Ksztattowanie umiejetnosci jasnego i precyzyjnego formutowania wypowiedzi oraz argumentowania.
Zadania szkotly

1. Zapewnienie ksztatcenia promujgcego samodzielne, krytyczne i tworcze myslenie; ograniczenie do minimum
dziatan schematycznych i odtworczych.

2. Zapewnienie kazdemu uczniowi warunkéw do rozwoju zdolnosci na miare jego mozliwosci poznawczych.

3. Przygotowanie uczniow do samodzielnego zdobywania wiedzy na dalszych etapach edukacji oraz
w pracy zawodowej.

4. Wdrozenie uczniéw do korzystania z nowoczesnych narzedzi (kalkulatory, komputery, multimedia)
i Zrodet informacji (podreczniki, stowniki, atlasy, encyklopedie, zasoby sieciowe).

TreS§ci mauczania

1. Liczby rzeczywiste:
1) liczby naturalne i catkowite; twierdzenie o rozktadzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze,
2) liczby wymierne; rozwinigcia dziesigtne,
3) liczby niewymierne,
4) 0§ liczbowa; przedziaty osi liczbowe;j,
5) warto$¢ bezwzgledna,




6) procenty i punkty procentowe; lokaty i kredyty,
7) btad przyblizenia; szacowanie wartosci liczbowych,
8) pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych),
9) twierdzenie o niewymiernosci pierwiastka kwadratowego z liczby 2,
10) potegi liczb nieujemnych o wyktadniku wymiernym i ich wtasnosci; informacja
o wlasnosciach poteg o wyktadniku rzeczywistym,
11) logarytmy; podstawowe wiasnosci logarytmow.

2. Wyrazenia algebraiczne:
1) wzory skroconego mnozenia, w tym (a * b)*; a® = b°.
Wzor (a-1D)(1+a+.+a")=a" -1,
2) wielomiany; dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomian6w,
3) dzielenie wielomiandw z reszta przez dwumian x — a; twierdzenie o reszcie,
4) wyrazenia wymierne,
5) dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych.

3. Rownania i nier6wnosci:
1) réwnania i nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadoma,
2) uktady réwnan prowadzace do réwnan kwadratowych,
3) wzory Viete’a,
4) rownania i nierownosci kwadratowe z parametrem,
5) proste rOwnania wielomianowe; proste nieréwnosci wielomianowe,
6) twierdzenie o postaci wymiernych pierwiastkow wielomianu o wspétczynnikach catkowitych,
7) proste rownania wymierne; proste nieroOwnosci wymierne,
8) proste rownania i nieréwnosci z wartoScig bezwzgledng typu |ax - b| = ¢, |ax-b| > c.

4. Funkcje:
1) r6zne sposoby okreslania funkcji,
2) odczytywanie wtasnosci funkgcji z wykresu,
3) proste przeksztatcenia wykreséw funkcji liczbowych,
4) funkgja liniowa,
5) funkcja kwadratowa,
6) funkcja fx) = 4,
7) funkcja wyktadnicza,
8) funkcja logarytmiczna.

5. Ciagi:
1) przyktady ciggow,
2) cigg arytmetyczny,
3) ciag geometryczny.

6. Trygonometria:
1) funkgje sinus, cosinus i tangens kata ostrego,
2) proste zwigzki mi¢dzy funkcjami trygonometrycznymi,
3) miara tukowa kata; funkcje trygonometryczne argumentu rzeczywistego,
4) proste réwnania i nieréwnosci trygonometryczne.

7. Planimetria:
1) katy w okregu,
2) czworokaty wpisane w okrag i czworokaty opisane na okregu,
3) figury podobne; figury jednoktadne; twierdzenie o zwigzkach miarowych mi¢dzy odcinkami
stycznych i siecznych,
4) twierdzenie sinusow; twierdzenie cosinusow,
5) zastosowania trygonometrii w planimetrii.



8. Geometria na plaszczyznie kartezjafniskiej:
1) rownanie prostej na plaszczyznie,
2) interpretacja geometryczna uktadu rownan liniowych,
3) interpretacja geometryczna uktadu nieréwnosci liniowych,
4) odlegtos¢ punktow w uktadzie wspotrzednych, rownanie okregu, opis kota za pomocg nieréwnosci,
5) punkty wspolne prostych i okregow,
6) wektory na ptaszczyZnie kartezjaniskiej,
7) dodawanie wektorow: [ay, a,] + [by, by] = |a; + by, a, + b,] i mnozenie wektora przez liczbe:
tlay, a,] = [ta,, ta,]; interpretacja geometryczna dziatan na wektorach.

9. Stereometria:
1) rownolegtos¢ i prostopadtos¢ w przestrzeni, rzut prostokatny na ptaszczyzne, twierdzenie
o trzech prostych prostopadtych,
2) kat miedzy prostg i ptaszczyzna, kat dwuscienny,
3) wyznaczanie przekrojow znanych bryt,
4) zastosowania trygonometrii w stereometrii.

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobiefistwa i kombinatoryka:
1) Srednia arytmetyczna, Srednia wazona, mediana, odchylenie standardowe,
2) zliczanie przypadkéw w prostych sytuacjach kombinatorycznych, zasada mnozenia,
3) permutacje, kombinacje, wariacje,
4) obliczanie prawdopodobienstwa w przypadku skoriczonej liczby zdarzen elementarnych.

Osiggnig¢cia

1. Umiejgtnos¢ budowania modeli matematycznych zjawisk z réznych dziedzin zycia i ich stosowania:
1) opisywanie zwigzkéw pomiedzy wielkoSciami liczbowymi za pomocg réwnan i nieréwnosci,
2) wyznaczanie zaleznosci funkcyjnych migdzy wielkosciami liczbowymi,
3) wyznaczanie zwigzkow metrycznych i miarowych w otaczajacej przestrzeni,
4) budowanie modeli zjawisk losowych.

2. Umiejetnos¢ wykorzystania podstawowych narzedzi i technik matematycznych:
1) przeprowadzanie obliczeni doktadnych i przyblizonych (w tym procentowych), takze z wykorzystaniem
kalkulatora,
2) opisywanie zbioréw za pomocg rownan, nieréwnosci i ich ukfadéw,
3) rozwigzywanie pewnych typow réwnan oraz ich ukfadéw,
4) sporzadzanie wykreséw funkcji oraz odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu,
5) wyznaczanie zwigzkow miarowych dla figur ptaskich i bryt,
6) obliczanie prawdopodobienstw zdarzen.

3. Umiejetnos¢ przeprowadzenia prostego rozumowania dedukcyjnego.

4. Umiejetnos¢ zdobywania i krytycznego analizowania informacji, formulowania hipotez
oraz ich weryfikacji.




