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Na podstawie art. 22 ust. 2 pkt 2 lit. a i b ustawy z dnia 7 wrzeÊnia 1991 r. o systemie oÊwiaty (Dz. U. z 2004 r. 
Nr 256, poz. 2572, z póên. zm.2)) zarzàdza si´, co nast´puje:

§1. W rozporzàdzeniu Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 26 lutego 2002 r. w sprawie podstawy 
programowej wychowania przedszkolnego oraz kszta∏cenia ogólnego w poszczególnych typach szkó∏ 
(Dz. U. Nr 51, poz. 458, z póên. zm.3)) wprowadza si´ nast´pujàce zmiany:
1) za∏àcznik nr 1 do rozporzàdzenia otrzymuje brzmienie okreÊlone w za∏àczniku nr 1 do niniejszego 

rozporzàdzenia;
2) za∏àcznik nr 2 do rozporzàdzenia otrzymuje brzmienie okreÊlone w za∏àczniku nr 2 do niniejszego 

rozporzàdzenia;
3) za∏àcznik nr 4 do rozporzàdzenia otrzymuje brzmienie okreÊlone w za∏àczniku nr 3 do niniejszego

rozporzàdzenia.

§2.1. Wykaz lektur okreÊlony w za∏àcznikach nr 2 i 4 do rozporzàdzenia, o którym mowa w § 1 niniejszego 
rozporzàdzenia, w brzmieniu nadanym niniejszym rozporzàdzeniem, jest realizowany poczàwszy od roku
szkolnego 2007/2008 odpowiednio w klasach I i IV szko∏y podstawowej, w klasach I gimnazjum i w klasach
I szkó∏ ponadgimnazjalnych: liceum ogólnokszta∏càcego, liceum profilowanego, technikum, uzupe∏niajàcego
liceum ogólnokszta∏càcego, technikum uzupe∏niajàcego oraz zasadniczej szko∏y zawodowej.

2. W pozosta∏ych klasach szkó∏ wymienionych w ust. 1 do zakoƒczenia etapu edukacyjnego realizuje 
si´ dotychczasowy wykaz lektur.

§3. Podstaw´ programowà kszta∏cenia ogólnego dla szkó∏ podstawowych i gimnazjów okreÊlonà w za∏àczniku nr 2
do rozporzàdzenia, o którym mowa w § 1 niniejszego rozporzàdzenia, w brzmieniu nadanym niniejszym 
rozporzàdzeniem, w zakresie dzia∏u „I Etap Edukacyjny klasy I–III Kszta∏cenie Zintegrowane”, w cz´Êci 
dotyczàcej j´zyka obcego nowo˝ytnego, stosuje si´ poczàwszy od roku szkolnego 2008/2009.

§4. Rozporzàdzenie wchodzi w ˝ycie z dniem 1 wrzeÊnia 2007 r.

MINISTER
EDUKACJI NARODOWEJ

Ryszard Legutko

I. Nowa podstawa programowa

1. Rozporzàdzenie Ministra Edukacji Narodowej 
z dnia 23 sierpnia 2007 r. 

zmieniajàce rozporzàdzenie w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz kszta∏cenia ogólnego w poszczególnych typach szkó∏
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2) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zosta∏y og∏oszone w Dz. U. z 2004 r. Nr 273, poz. 2703 i Nr 281,
poz. 2781, z 2005 r. Nr 17, poz. 141, Nr 94, poz. 788, Nr 122, poz. 1020, Nr 131, poz. 1091, Nr 167, poz. 1400 
i Nr 249, poz. 2104, z 2006 r. Nr 144, poz. 1043, Nr 208, poz. 1532 i Nr 227, poz. 1658 oraz z 2007r. Nr 42, 
poz. 273, Nr 80, poz. 542, Nr 115, poz. 791 i Nr 120, poz. 818.

3) Zmiany wymienionego rozporzàdzenia zosta∏y og∏oszone w Dz.U. z 2003 r. Nr 210, poz. 2041, z 2005 r. Nr 19, 
poz. 165, z 2006 r. Nr 228, poz. 1669 oraz z 2007r. Nr 123, poz. 853 i Nr 136, poz. 960.

1.1. Uzasadnienie

Rozporzàdzenie jest aktem wykonawczym do art. 22 ust. 2 pkt 2 lit. a i b ustawy z dnia 7 wrzeÊnia 1991 r. o sys-
temie oÊwiaty (Dz. U. z 2004 r. Nr 256, poz. 2572, z póên. zm.). Zgodnie z wy˝ej wymienionymi przepisami minister
w∏aÊciwy do spraw oÊwiaty i wychowania, w drodze rozporzàdzenia, okreÊla podstawy programowe wychowania
przedszkolnego i kszta∏cenia ogólnego w poszczególnych typach szkó∏, uwzgl´dniajàc w szczególnoÊci zestawy ce-
lów i treÊci nauczania, umiej´tnoÊci uczniów, a tak˝e zadania wychowawcze szko∏y, odpowiednio do poszczególnych
etapów kszta∏cenia i typów szkó∏. Aktualnie podstaw´ programowà wychowania przedszkolnego oraz kszta∏cenia
ogólnego w poszczególnych typach szkó∏ okreÊla rozporzàdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
26 lutego 2002 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz kszta∏cenia ogólnego
w poszczególnych typach szkó∏ (Dz. U. Nr 51, poz. 458, z póên. zm.).

(...)
W kontekÊcie celów Strategii Lizboƒskiej oraz na podstawie danych dotyczàcych liczby absolwentów, którzy wy-

brali matematyk´ jako przedmiot obowiàzkowy na egzaminie maturalnym w 2005 r., podj´to decyzj´ o przywróce-
niu matematyki jako przedmiotu obowiàzkowego na egzaminie maturalnym. Rada Ministrów na posiedzeniu w dniu
21 marca 2006 r. przyj´∏a dokument zatytu∏owany Informacja na temat podj´cia prac nad zmianà podstawy pro-
gramowej kszta∏cenia ogólnego ze szczególnym uwzgl´dnieniem matematyki w zwiàzku z planowanym przy-
wróceniem tego przedmiotu jako obowiàzkowego na egzaminie maturalnym wraz ze wst´pnym projektem zmie-
nionej w cz´Êci dotyczàcej przedmiotu matematyka podstawy programowej kszta∏cenia ogólnego dla szkó∏ podsta-
wowych, gimnazjów i szkó∏ ponadgimnazjalnych.

W opinii nauczycieli i ekspertów, przy obecnej liczbie godzin przeznaczonych na obowiàzkowe zaj´cia z matema-
tyki, okreÊlonych w ramowych planach nauczania dla szkó∏ publicznych, nie jest mo˝liwa pe∏na realizacja treÊci okre-
Êlonych w obecnie obowiàzujàcej podstawie programowej. Wobec powy˝szego, w celu umo˝liwienia pe∏nej realiza-
cji ww. treÊci nauczania oraz majàc na uwadze zapewnienie odpowiedniego przygotowania uczniów do egzaminu
maturalnego z tego przedmiotu, w tym zakresie dokonano analizy podstawy programowej dla szkó∏ ponadgimna-
zjalnych, których ukoƒczenie umo˝liwia uzyskanie Êwiadectwa dojrza∏oÊci. W rezultacie powy˝szej analizy, w pod-
stawie programowej kszta∏cenia ogólnego, w cz´Êci dotyczàcej przedmiotu matematyka, proponuje si´ m.in., aby:
zbiory liczb zosta∏y przeniesione do realizacji w gimnazjum; pos∏ugiwanie si´ przez ucznia poj´ciem liczby pierwszej
zosta∏o przeniesione z kszta∏cenia matematyki w zakresie podstawowym do zakresu rozszerzonego; w kszta∏cenie
w zakresie podstawowym zosta∏a w∏àczona funkcja wyk∏adnicza, która w obowiàzujàcej podstawie programowej wy-
st´puje w kszta∏ceniu w zakresie rozszerzonym. Ponadto planowane zmiany majà na celu redakcyjne uporzàdkowa-
nie nazw poszczególnych dzia∏ów matematyki uj´tych w treÊciach nauczania. Planuje si´ zatem przyj´cie nast´pujà-
cej systematyki (uk∏ad i tytu∏y) treÊci nauczania dla dzia∏ów przedmiotu matematyka: Liczby rzeczywiste; Wyra˝e-
nia algebraiczne; Równania i nierównoÊci; Funkcje; Ciàgi liczbowe; Trygonometria; Planimetria; Geometria na
p∏aszczyênie kartezjaƒskiej; Stereometria; Elementy statystyki opisowej; Teoria prawdopodobieƒstwa i kombina-
toryka.

W konsekwencji zmian w podstawie programowej dla szkó∏ ponadgimnazjalnych w cz´Êci dotyczàcej przedmiotu
matematyka powsta∏a koniecznoÊç wprowadzenia odpowiednich zmian dostosowujàcych w tej cz´Êci podstaw´ pro-
gramowà kszta∏cenia ogólnego – wed∏ug dzia∏ów: „Szko∏a Podstawowa I i II Etap Edukacyjny” i „Gimnazjum III Etap
Edukacyjny”, a tak˝e podstaw´ programowà wychowania przedszkolnego. W podstawie programowej wychowania
przedszkolnego w obszarze edukacyjnym: Poznawanie i rozumienie siebie i Êwiata wprowadza si´ dodatkowe tre-
Êci dotyczàce umo˝liwiania dostrzegania i opisywania stosunków przestrzennych oraz tworzenia warunków do po-
rzàdkowania zdarzeƒ w czasie, zaÊ w obszarze edukacyjnym Nabywanie umiej´tnoÊci przez dzia∏anie wprowadza
si´ treÊci dotyczàce odczytywania i zapisywania liczb cyframi oraz porównywania liczb, jak te˝ treÊci dotyczàce naby-
wania umiej´tnoÊci liczenia. Z kolei w podstawie programowej dla kszta∏cenia zintegrowanego w szkole podstawo-
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wej (klasy I–III) doprecyzowuje si´ zakresy liczenia, przeliczania i zapisywania liczb (w zakresie do 1000) oraz zakre-
sy dzia∏aƒ na liczbach (dodawanie i odejmowanie pami´ciowe w zakresie do 100 oraz mno˝enie i dzielenie w zakre-
sie tabliczki mno˝enia). Ponadto, w podstawie programowej dla szko∏y podstawowej (II Etap Edukacyjny klasy
IV–VI) planuje si´ wprowadzenie nast´pujàcego uk∏adu i tytu∏ów dzia∏ów przedmiotu matematyka: Liczby natural-
ne; Liczby ca∏kowite; U∏amki zwyk∏e; U∏amki dziesi´tne; Wzory i równania; Elementy statystyki opisowej; Figu-
ry p∏askie; Bry∏y; zaÊ dla gimnazjum – Liczby wymierne; Pot´gi o wyk∏adniku naturalnym i ca∏kowitym; Pier-
wiastki; Procenty; Wyra˝enia algebraiczne; Równania i nierównoÊci; Wykresy funkcji; Statystyka opisowa
i wprowadzenie do prawdopodobieƒstwa; Figury p∏askie; Bry∏y.

Planowane zmiany w podstawie programowej odpowiednio dla ka˝dego etapu edukacyjnego w cz´Êci dotyczàcej
przedmiotu matematyka obejmujà równie˝ doprecyzowanie celów edukacyjnych oraz za∏o˝onych osiàgni´ç
uczniów.

(...)
Zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 7 lipca 2005 r. o dzia∏alnoÊci lobbingowej w procesie stanowienia prawa (Dz. U. Nr

169, poz. 1414) projekt rozporzàdzenia zosta∏ udost´pniony w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie podmio-
towej Ministra Edukacji Narodowej (www.men.gov.pl). ˚aden podmiot nie zg∏osi∏ zainteresowania pracami nad ww.
projektem rozporzàdzenia

Przedmiot regulacji nie jest obj´ty zakresem prawa Unii Europejskiej.

C e l e e d u k a c y j n e

1. Przygotowanie do Êwiadomego i pe∏nowartoÊciowego uczestnictwa w Êwiecie, w którym modele matematyczne
odgrywajà kluczowà rol´.

2. Przyswojenie podstawowych struktur matematycznych w stopniu umo˝liwiajàcym rozpoznawanie ich 
przydatnoÊci i wykorzystanie w sytuacjach praktycznych, w szczególnoÊci:
1) usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabycie sprawnoÊci wykonywania obliczeƒ,
2) opanowanie regu∏ rachunku algebraicznego,
3) wdro˝enie do opisywania oraz analizy zale˝noÊci i zmiennoÊci za pomocà elementarnych funkcji,
4) poznanie struktury otaczajàcej nas przestrzeni poprzez w∏asnoÊci klasycznych obiektów geometrycznych; 

rozwój wyobraêni przestrzennej,
5) poznanie elementarnych metod analizy zjawisk statystycznych i losowych oraz ich najprostszych opisów 

kombinatorycznych.

3. Przyzwyczajenie do typowych elementów rozumowaƒ matematycznych, w szczególnoÊci do stosowania 
poj´ç takich jak: za∏o˝enie, wniosek, dowód (tak˝e nie wprost), przyk∏ad i kontrprzyk∏ad.

4. Wyrobienie umiej´tnoÊci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego rozumowania lub otrzymanego 
wyniku obliczeƒ.

1.2. Za∏àcznik nr 3. Podstawa programowa kszta∏cenia ogólnego dla liceów
ogólnokszta∏càcych, liceów profilowanych, techników, uzupe∏niajàcych 
liceów ogólnokszta∏càcych i techników uzupe∏niajàcych

1.2.1. Matematyka 
Kszta∏cenie w zakresie podstawowym

(...)
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5. Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania i klasyfikowania informacji, stawiania hipotez
i poszukiwania metod ich weryfikacji.

6. Kszta∏towanie umiej´tnoÊci jasnego i precyzyjnego formu∏owania wypowiedzi oraz argumentowania.

Z a d a n i a s z k o ∏ y

1. Zapewnienie kszta∏cenia promujàcego samodzielne, krytyczne i twórcze myÊlenie, ograniczenie do 
minimum dzia∏aƒ schematycznych i odtwórczych.

2. Zapewnienie ka˝demu uczniowi warunków do rozwoju zdolnoÊci matematycznych na miar´ jego 
mo˝liwoÊci poznawczych.

3. Przygotowanie uczniów do samodzielnego zdobywania wiedzy na dalszych etapach edukacji oraz 
w pracy zawodowej.

4. Wdro˝enie uczniów do korzystania z nowoczesnych narz´dzi (kalkulatory, komputery, multimedia) 
i êróde∏ informacji (podr´czniki, s∏owniki, atlasy, encyklopedie, zasoby sieciowe).

T r e Ê c i n a u c z a n i a

1. Liczby rzeczywiste:
1) liczby naturalne i ca∏kowite,
2) liczby wymierne; rozwini´cia dziesi´tne,
3) liczby niewymierne,
4) oÊ liczbowa; przedzia∏y osi liczbowej,
5) wartoÊç bezwzgl´dna,
6) procenty i punkty procentowe; lokaty i kredyty,
7) b∏àd przybli˝enia; szacowanie wartoÊci liczbowych,
8) pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych),
9) pot´gi liczb nieujemnych o wyk∏adniku wymiernym i ich w∏asnoÊci; informacja o w∏asnoÊciach 

pot´g o wyk∏adniku rzeczywistym,
10) logarytmy; podstawowe w∏asnoÊci logarytmów.

2. Wyra˝enia algebraiczne:
1) wzory skróconego mno˝enia, w tym (a ± b)3; a3 ± b3,
2) wielomiany; dodawanie, odejmowanie i mno˝enie wielomianów,
3) wyra˝enia wymierne,
4) dodawanie, odejmowanie, mno˝enie i dzielenie wyra˝eƒ wymiernych.

3. Równania i nierównoÊci:
1) równania i nierównoÊci kwadratowe z jednà niewiadomà,
2) proste równania wielomianowe,
3) proste równania wymierne.

4. Funkcje:
1) ró˝ne sposoby okreÊlania funkcji,
2) odczytywanie w∏asnoÊci funkcji z wykresu,
3) proste przekszta∏cenia wykresów funkcji liczbowych,
4) funkcja liniowa,
5) funkcja kwadratowa,
6) funkcja f(x) = ,
7) funkcja wyk∏adnicza.
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5. Ciàgi:
1) przyk∏ady ciàgów,
2) ciàg arytmetyczny,
3) ciàg geometryczny.

6. Trygonometria:
1) funkcje sinus, cosinus i tangens kàta ostrego,
2) proste zwiàzki mi´dzy funkcjami trygonometrycznymi.

7. Planimetria:
1) kàty w okr´gu,
2) figury podobne,
3) zastosowania trygonometrii w planimetrii.

8. Geometria na p∏aszczyênie kartezjaƒskiej:
1) równanie prostej na p∏aszczyênie,
2) interpretacja geometryczna uk∏adu równaƒ liniowych,
3) odleg∏oÊç punktów w uk∏adzie wspó∏rz´dnych; równanie okr´gu.

9. Stereometria:
1) równoleg∏oÊç i prostopad∏oÊç w przestrzeni,
2) kàt mi´dzy prostà i p∏aszczyznà; kàt dwuÊcienny,
3) zastosowania trygonometrii w stereometrii.

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobieƒstwa i kombinatoryka:
1) Êrednia arytmetyczna, Êrednia wa˝ona, mediana, odchylenie standardowe,
2) zliczanie przypadków w prostych sytuacjach kombinatorycznych; zasada mno˝enia,
3) obliczanie prawdopodobieƒstwa w przypadku skoƒczonej liczby zdarzeƒ elementarnych.

O s i à g n i ´ c i a

1. Umiej´tnoÊç budowania modeli matematycznych zjawisk z ró˝nych dziedzin ˝ycia i ich stosowania:
1) opisywanie zwiàzków pomi´dzy wielkoÊciami liczbowymi za pomocà równaƒ

i nierównoÊci,
2) wyznaczanie zale˝noÊci funkcyjnych mi´dzy wielkoÊciami liczbowymi,
3) wyznaczanie zwiàzków metrycznych i miarowych w otaczajàcej przestrzeni,
4) budowanie modeli zjawisk losowych.

2. Umiej´tnoÊç wykorzystania podstawowych narz´dzi i technik matematycznych:
1) przeprowadzanie obliczeƒ dok∏adnych i przybli˝onych (w tym procentowych), tak˝e z wykorzystaniem 

kalkulatora,
2) opisywanie zbiorów za pomocà równaƒ, nierównoÊci i ich uk∏adów,
3) rozwiàzywanie pewnych typów równaƒ oraz ich uk∏adów,
4) sporzàdzanie wykresów funkcji oraz odczytywania w∏asnoÊci funkcji z wykresu,
5) wyznaczanie zwiàzków miarowych dla figur p∏askich i bry∏,
6) obliczanie prawdopodobieƒstw zdarzeƒ.

3. Umiej´tnoÊç przeprowadzenia prostego rozumowania dedukcyjnego.

4. Umiej´tnoÊç zdobywania i krytycznego analizowania informacji, formu∏owania hipotez oraz ich weryfikacji.
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C e l e e d u k a c y j n e

1. Przygotowanie do Êwiadomego i pe∏nowartoÊciowego uczestnictwa w Êwiecie, w którym modele 
matematyczne odgrywajà kluczowà rol´.

2. Przyswojenie podstawowych struktur matematycznych w stopniu umo˝liwiajàcym rozpoznawanie 
ich przydatnoÊci i wykorzystanie w sytuacjach praktycznych, w szczególnoÊci:
1) usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabycie sprawnoÊci wykonywania obliczeƒ,
2) opanowanie regu∏ rachunku algebraicznego,
3) wdro˝enie do opisywania oraz analizy zale˝noÊci i zmiennoÊci za pomocà elementarnych funkcji,
4) poznanie struktury otaczajàcej nas przestrzeni poprzez w∏asnoÊci klasycznych obiektów geometrycznych;

rozwój wyobraêni przestrzennej,
5) poznanie elementarnych metod analizy zjawisk statystycznych i losowych oraz ich najprostszych opisów

kombinatorycznych.

3. Przyzwyczajenie do typowych elementów rozumowaƒ matematycznych, w szczególnoÊci do stosowania 
poj´ç takich jak: za∏o˝enie, wniosek, dowód (tak˝e nie wprost), przyk∏ad i kontrprzyk∏ad.

4. Wyrobienie umiej´tnoÊci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego rozumowania lub otrzymanego 
wyniku obliczeƒ.

5. Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania i klasyfikowania informacji, stawiania hipotez
i poszukiwania metod ich weryfikacji.

6. Kszta∏towanie umiej´tnoÊci jasnego i precyzyjnego formu∏owania wypowiedzi oraz argumentowania.

Z a d a n i a s z k o ∏ y

1. Zapewnienie kszta∏cenia promujàcego samodzielne, krytyczne i twórcze myÊlenie; ograniczenie do minimum
dzia∏aƒ schematycznych i odtwórczych.

2. Zapewnienie ka˝demu uczniowi warunków do rozwoju zdolnoÊci na miar´ jego mo˝liwoÊci poznawczych.

3. Przygotowanie uczniów do samodzielnego zdobywania wiedzy na dalszych etapach edukacji oraz 
w pracy zawodowej.

4. Wdro˝enie uczniów do korzystania z nowoczesnych narz´dzi (kalkulatory, komputery, multimedia) 
i êróde∏ informacji (podr´czniki, s∏owniki, atlasy, encyklopedie, zasoby sieciowe).

T r e Ê c i n a u c z a n i a

1. Liczby rzeczywiste:
1) liczby naturalne i ca∏kowite; twierdzenie o rozk∏adzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze,
2) liczby wymierne; rozwini´cia dziesi´tne,
3) liczby niewymierne,
4) oÊ liczbowa; przedzia∏y osi liczbowej,
5) wartoÊç bezwzgl´dna,

1.2.2. Matematyka 
Kszta∏cenie w zakresie rozszerzonym
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6) procenty i punkty procentowe; lokaty i kredyty,
7) b∏àd przybli˝enia; szacowanie wartoÊci liczbowych,
8) pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych),
9) twierdzenie o niewymiernoÊci pierwiastka kwadratowego z liczby 2,

10) pot´gi liczb nieujemnych o wyk∏adniku wymiernym i ich w∏asnoÊci; informacja 
o w∏asnoÊciach pot´g o wyk∏adniku rzeczywistym,

11) logarytmy; podstawowe w∏asnoÊci logarytmów.

2. Wyra˝enia algebraiczne:
1) wzory skróconego mno˝enia, w tym (a ± b)3; a3 ± b3. 

Wzór (a – 1)(1 + a +...+ an–1) = an – 1,
2) wielomiany; dodawanie, odejmowanie i mno˝enie wielomianów,
3) dzielenie wielomianów z resztà przez dwumian x – a; twierdzenie o reszcie,
4) wyra˝enia wymierne,
5) dodawanie, odejmowanie, mno˝enie i dzielenie wyra˝eƒ wymiernych.

3. Równania i nierównoÊci:
1) równania i nierównoÊci kwadratowe z jednà niewiadomà,
2) uk∏ady równaƒ prowadzàce do równaƒ kwadratowych,
3) wzory Vi¯te’a,
4) równania i nierównoÊci kwadratowe z parametrem,
5) proste równania wielomianowe; proste nierównoÊci wielomianowe,
6) twierdzenie o postaci wymiernych pierwiastków wielomianu o wspó∏czynnikach ca∏kowitych,
7) proste równania wymierne; proste nierównoÊci wymierne,
8) proste równania i nierównoÊci z wartoÊcià bezwzgl´dnà typu |ax – b| = c, |ax – b| > c.

4. Funkcje:
1) ró˝ne sposoby okreÊlania funkcji,
2) odczytywanie w∏asnoÊci funkcji z wykresu,
3) proste przekszta∏cenia wykresów funkcji liczbowych,
4) funkcja liniowa,
5) funkcja kwadratowa,
6) funkcja f(x) =    ,
7) funkcja wyk∏adnicza,
8) funkcja logarytmiczna.

5. Ciàgi:
1) przyk∏ady ciàgów,
2) ciàg arytmetyczny,
3) ciàg geometryczny.

6. Trygonometria:
1) funkcje sinus, cosinus i tangens kàta ostrego,
2) proste zwiàzki mi´dzy funkcjami trygonometrycznymi,
3) miara ∏ukowa kàta; funkcje trygonometryczne argumentu rzeczywistego,
4) proste równania i nierównoÊci trygonometryczne.

7. Planimetria:
1) kàty w okr´gu,
2) czworokàty wpisane w okràg i czworokàty opisane na okr´gu,
3) figury podobne; figury jednok∏adne; twierdzenie o zwiàzkach miarowych mi´dzy odcinkami 

stycznych i siecznych,
4) twierdzenie sinusów; twierdzenie cosinusów,
5) zastosowania trygonometrii w planimetrii.

a
x
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8. Geometria na p∏aszczyênie kartezjaƒskiej:
1) równanie prostej na p∏aszczyênie,
2) interpretacja geometryczna uk∏adu równaƒ liniowych,
3) interpretacja geometryczna uk∏adu nierównoÊci liniowych,
4) odleg∏oÊç punktów w uk∏adzie wspó∏rz´dnych, równanie okr´gu, opis ko∏a za pomocà nierównoÊci,
5) punkty wspólne prostych i okr´gów,
6) wektory na p∏aszczyênie kartezjaƒskiej,
7) dodawanie wektorów: [a1, a2] + [b1, b2] = [a1 + b1, a2 + b2] i mno˝enie wektora przez liczb´: 

t[a1, a2] = [ta1, ta2]; interpretacja geometryczna dzia∏aƒ na wektorach.

9. Stereometria:
1) równoleg∏oÊç i prostopad∏oÊç w przestrzeni, rzut prostokàtny na p∏aszczyzn´, twierdzenie 

o trzech prostych prostopad∏ych,
2) kàt mi´dzy prostà i p∏aszczyznà, kàt dwuÊcienny,
3) wyznaczanie przekrojów znanych bry∏,
4) zastosowania trygonometrii w stereometrii.

10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobieƒstwa i kombinatoryka:
1) Êrednia arytmetyczna, Êrednia wa˝ona, mediana, odchylenie standardowe,
2) zliczanie przypadków w prostych sytuacjach kombinatorycznych, zasada mno˝enia,
3) permutacje, kombinacje, wariacje,
4) obliczanie prawdopodobieƒstwa w przypadku skoƒczonej liczby zdarzeƒ elementarnych.

O s i à g n i ´ c i a

1. Umiej´tnoÊç budowania modeli matematycznych zjawisk z ró˝nych dziedzin ˝ycia i ich stosowania:
1) opisywanie zwiàzków pomi´dzy wielkoÊciami liczbowymi za pomocà równaƒ i nierównoÊci,
2) wyznaczanie zale˝noÊci funkcyjnych mi´dzy wielkoÊciami liczbowymi,
3) wyznaczanie zwiàzków metrycznych i miarowych w otaczajàcej przestrzeni,
4) budowanie modeli zjawisk losowych.

2. Umiej´tnoÊç wykorzystania podstawowych narz´dzi i technik matematycznych:
1) przeprowadzanie obliczeƒ dok∏adnych i przybli˝onych (w tym procentowych), tak˝e z wykorzystaniem 

kalkulatora,
2) opisywanie zbiorów za pomocà równaƒ, nierównoÊci i ich uk∏adów,
3) rozwiàzywanie pewnych typów równaƒ oraz ich uk∏adów,
4) sporzàdzanie wykresów funkcji oraz odczytywanie w∏asnoÊci funkcji z wykresu,
5) wyznaczanie zwiàzków miarowych dla figur p∏askich i bry∏,
6) obliczanie prawdopodobieƒstw zdarzeƒ.

3. Umiej´tnoÊç przeprowadzenia prostego rozumowania dedukcyjnego.

4. Umiej´tnoÊç zdobywania i krytycznego analizowania informacji, formu∏owania hipotez
oraz ich weryfikacji.


